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BEHR GmbH & Co. 
Mauserstrafie 3, 70469 Stuttgart 



Flussigkeitsreibkupplung 

Die Erfindung betrifft eine Flussigkeitsreibkupplung, insbesondere zur Ver- 
wendung in einem Kraftfahrzeug und insbesondere gemafi dem Oberbegriff 
des Anspruchs 1. 

Die zum Stand der Technik zahlende Flussigkeitsreibkupplungen verfugen 
uber einen Vorratsraum fur eine hydraulische Flussigkeit und einen Kupp- 
lungsbereich. Die Kraftubertragung erfolgt im Kupplungsbereich mit Hilfe 
einer hydraulischen Flussigkeit, die bei Betatigung der Kupplung aufgrund 
von Fliehkraften vom Vorratsraum in den Kupplungsbereich transportiert 
wird. Zur Deaktivierung wird die Flussigkeit vom Kupplungsbereich in den 
Vorratsraum zuruckgepumpt. Dies erfolgt beispielsweise mittels einer Stau- 
pumpe, die zwischen Antriebs- und Abtriebskorper einen Staudruck erzeugt. 

Es ist Aufgabe der Erfindung eine gegenuber dem Stand der Technik ver- 
besserte Flussigkeitsreibkupplung zur Verfugung zu stellen. 
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Zur Losung der Aufgabe wird eine Flussigkeitsreibkupplung mit den Merk- 
malen des Anspruchs 1 vorgeschlagen. Bevorzugte Weiterbildungen der 
Erfindung sind Gegenstand der Unteranspruche. 

Die Erfindung zeichnet sich dadurch aus, dass im entkoppelten Zustand von 
Antriebs- und Abtriebskorper ein Vorratsraum im Antriebskorper die hydrau- 
lische Flussigkeit weitgehend aufnimmt und bei Aktivierung der Kupplung die 
hydraulische Flussigkeit vom Vorratsraum in den Kupplungsbereich gelangt. 
Durch die hydraulische Flussigkeit wird der Spalt zwischen Antriebs- und 
Abtriebskorper im Kupplungsbereich wenigstens teilweise geschlossen und 
ein Drehmoment ubertragen. 

Die Verbindung zwischen Vorratsraum und Kupplungsbereich erfolgt 
getrennt fur den Zu- und Ruckfluss uber jeweils wenigstens einen 
Stromungspfad. Wenigstens einer dieser Stromungspfade kann durch eine 
Steuereinrichtung geoffnet und verschlossen werden. 

Weiterhin zeichnet sich die Erfindung dadurch aus, dass der Antriebskorper 
am aufieren Umfang wenigstens ein Stromungswiderstandselement auf- 
weist. Je nach gewunschter Ruckforderleistung konnen auch mehrere 
Stromungswiderstandselemente auf dem Umfang vorgesehen sein. Urn 
bestimmte Eigenschaften, wie Ruckfordermenge, Leckageverhalten, Druck- 
abfall in Drehrichtung hinter dem Stromungswiderstandselement, zu beein- 
flussen, kann die Form des Widerstandselement unterschiedlich sein. Eine 
bevorzugte Form ist beispielsweise die eines Quaders. 

Eine Vorrichtung gemaft dem Anspruch 1 hat folgende Vorteile: 

Die Erfindung hat in einer bevorzugten Ausfuhrungsform eine Welle,^die auf 
dem Antriebskorper drehfest gelagert ist und wenigstens zwei Bauteile auf- 
weist. 
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Ein erstes Bauteil ist mit einer Antriebseinheit kraftschlussig verbunden und 
bringt ein Drehmoment von Motorseite in die Kupplung ein. Die Antriebs- 
einheit ist beispielsweise die Kurbelwelle des Motors. 

Ein zweites Bauteil ist koaxial im ersten Bauteil aufgenommen und zu 
diesem drehbar gelagert. 

Gemali einer bevorzugten Ausfuhrungsform ist das erste Bauteil eine 
Antriebswelle fur den Antriebskorper und das zweite Bauteil eine Steuerwelle 
fur die Steuereinrichtung zum Offnen und Verschliefcen der Stromungspfade. 

In einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfindung weist der 
Antriebskorper, der mit der Antriebswelle kraftschlussig verbunden ist, im 
Kupplungsbereich konzentrische Vorsprunge auf, um die wirkende Ober- 
flache im Kupplungsbereich zu vergrofiern. Aufgrund der unterschiedlichen 
Drehzahlen des Antriebs- und Abtriebskorpers entstehen in der hydrau- 
lischen Flussigkeit Schubkrafte. Das ubertragbare Drehmoment ist propor- 
tional zur Schubkraft und zur Oberflache. Durch eine Oberflachenve- 
rgrofierung konnen somit grofiere Drehmomente ubertragen werden. 

Die Vorsprunge sind insbesondere auf den Aufienflachen des Antriebs- 
korpers angeordnet. Sie treten beispielsweise in axialer Richtung aus den 
Seitenflachen des Antriebskorpers hervor und sind in einer moglichen Aus- 
fuhrungsform im Querschnitt rechteckig gestaltet. 

Gemafi einer besonders bevorzugten Ausfuhrungsform konnen die Vor- 
spriinge jedoch auch trapezformig, dreiecksformig oder mit einem kreis- 
formigem Abschluss ausgefuhrt werden. 
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Gemali einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform weist der Abtriebs- 
korper der Erfindung ebenfalls konzentrische Vorsprunge auf, urn ebenfalls 
die wirkende Oberflache zu vergrofiern. Diese Vorsprunge liegen im 
Abtriebskorper innen und greifen mit einem vorgegebenen Abstand in die 
Vorsprunge des Antriebskorpers ein. 

In einer besonders bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfindung besteht die 
hydraulische Flussigkeit aus einem viskosen Fluid, das wenigstens ein Fluid 
aus einer Gruppe von Fluiden, die Hydraulikol, Silikonol, Silikon, synthe- 
tische oder naturliche Polymerverbindung und Kohlenwasserstoffverbin- 
dungen umfasst, aufweist. 

Das Fluid schlieflt den Scherspalt im Kupplungsbereich zwischen Antriebs- 
und Abtriebskorper und ubertragt aufgrund der Schubkrafte, die in dem Fluid 
wirken, das Drehmoment vom Antriebs- auf den Abtriebskorper. Durch die 
Viskositat des Fluids konnen beispielsweise die Schubkrafte oder der Zeit- 
raum zum Befullen des Kupplungsbereichs beeinflusst werden. Eine niedrige 
Viskositat ermoglicht eine schnelle Befullung, hat aber geringe Schubkrafte 
und damit eine geringe Drehmomentubertragung zur Folge. 

Die Erfindung ubertragt vorzugsweise ein Drehmoment zwischen Antriebs- 
und Abtriebskorper von 10 Nm bis 1000 Nm, bevorzugt zwischen 25 Nm und 
500 Nm und besonders bevorzugt zwischen 50 Nm und 250 Nm. 

In einer besonders bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfindung erstreckt 
sich der Vorratsraum fur die hydraulische Flussigkeit innerhalb der aufteren 
Wandung des Antriebskorpers und im wesentlichen uber einen durch den 
Kupplungsbereich vorgegebenen Radiusabschnitt. Der Vorratsraum ist bei- 
spielsweise so gestaltet, dass die hydraulische Flussigkeit bei nicht betatigter 
Kupplung uberwiegend in dem durch den Kupplungsbereich vorgegebenen 
Radiusabschnitt aufgenommen wird. 
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Vorzugsweise sind die Stromungspfade radial im Umfang des Antriebs- 
korpers und mit einen vorgegebenen Abstand zum Stromungswiderstands- 
element angeordnet. Besonders bevorzugt ist der Abstand zum Stromungs- 
widerstandselement so gering, dass die Stromungspfade unmittelbar an die 
AuRenkontur des Stromungswiderstandselements angrenzen. Durch den 
Abstand kann unter anderem die Forderleistung und die Geschwindigkeit, 
mit der die hydraulische Flussigkeit aus dem Vorratsraum in der Kupplungs- 
bereich fliedt, beeinflusst werden. Je geringer der Abstand ist, desto hoher 
ist die Forderleistung bzw. die Flieligeschwindigkeit. 

Gemafc einer bevorzugten Weiterbildung der Erfindung ist es vorgesehen, 
dass wenigstens ein Stromungspfad fur den Ruckfluss der hydraulischen 
Flussigkeit aus dem Kupplungsbereich in den Vorratsraum in Drehrichtung 
vor und wenigstens ein Stromungspfad fur den Zufluss der hydraulischen 
Flussigkeit aus dem Vorratsraum in den Kupplungsbereich in Drehrichtung 
hinter dem Stromungswiderstandselement angeordnet ist. Die Stromungs- 
pfade sind insbesondere in der AuRenwand des Umfangs des Antriebs- 
korpers angeordnet und verbinden den Vorratsraum auf einem vorge- 
gebenen Weg mit dem Kupplungsbereich. Sie sind beispielsweise als 
Bohrungen mit einem Durchmesser zwischen 1 mm und 10 mm, bevorzugt 
zwischen 2 mm und 8 mm und besonders bevorzugt zwischen 3 mm und 6 
mm ausgefuhrt. 

In einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung weist der 
Abtriebskorper auf der Innenseite des Umfangs eine konzentrische, in 
Umfangsrichtung umlaufende Ausnehmung auf. Die Ausnehmung ist insbe- 
sondere an die Form des Stromungswiderstandselements angepasst, urn so 
den Staudruck und die Forderleistung der Staupumpe festzulegen. 
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Besonders bevorzugt greift die auftere Begrenzung des Stromungswider- 
standselements in einem vorgegebenen Abstand in die in Umfangsrichtung 
umlaufende Ausnehmung des Abtriebskorpers ein. 

In einer weiteren Ausfuhrung der Erfindung greift das 
Stromungswiderstandselement in die in Umfangsrichtung umlaufende Aus- 
nehmung weitgehend flussigkeitsdicht ein. Hierdurch erreicht die Stau- 
wirkung des Stromungswiderstandselements einen Maximalwert. 

In einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung werden die Vor- 
sprunge des Antriebskorpers und/oder des Abtriebskorpers durch 
mindestens eine im wesentlichen radial angeordnete Nut zumindest teilweise 
unterbrochen und dadurch stromungsdynamisch verbunden. 

Gemali einer bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfindung wird die Kontakt- 
flache im Kupplungsbereich in Abhangigkeit von der Menge der hydrau- 
lischen Flussigkeit in Kupplungsbereich verandert. Der Kupplungsbereich 
fullt sich beispielsweise aufgrund der Fliehkrafte beginnend am aulleren 
Umfang. Die Kontaktflache ist proportional zur Menge der hydraulischen 
Flussigkeit im Kupplungsbereich. 

Gemafi einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfindung ist die 
Nut in einem vorgegebenen Abstand, insbesondere Winkel , zum 
Stromungspfad angeordnet. Der Winkel ist durch zwei sich schneidende 
Geraden bestimmt, wobei die erste die Verlangerung der Mittelachse der Nut 
durch den Mittelpunkt des Antriebskorpers ist. Die zweite Gerade verlauft in 
Verlangerung der Mittelachse des Stromungspfades durch den Mittelpunkt 
des Antriebskorpers. Durch den Winkel bzw. Abstand wird, sowohl die 
Geschwindigkeit der Befullung der Profile mit hydraulischer Flussigkeit, als 
auch die Ruckfuhrung der hydraulischen Flussigkeit gesteuert. 
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Eine weitere vorteilhafte Ausfuhrung der Erfindung weist eine steuerbare 
Einrichtung zum Verschliefien und Offnen der Stromungspfade auf. In einer 
ersten Position offnet die Einrichtung den Stromungspfad fur den Zufluss der 
hydraulischen Flussigkeit in den Kupplungsbereich und schliefit den Ruck- 
fluss. In einer zweiten Position schlielit die Einrichtung den Zufluss und 
offnet deri Riickfluss. Durch das Befullen bzw. Ablassen wird die Menge der 
hydraulischen Flussigkeit im Kupplungsbereich bestimmt und die Kupplung 
betatigt bzw. deaktiviert. 

In einer bevorzugten Ausfuhrung der Erfindung weist die Steuereinrichtung 
zum Verschlielien und Offnen der Stromungspfade ein Dichtungselement 
und ein Gegenwicht, die kraftschlussig an der Steuerwelle angeordnet sind, 
und eine Ruckstelleinrichtung auf. Die Ruckstelleinrichtung ist beispielsweise 
an dem Antriebskorper befestigt und bringt die Steuerwelle, sobald kein 
Drehmoment mehr an ihr anliegt in eine Endlage, die der Endlage bei 
Anliegen des Drehmoments entgegengesetzt ist. 

Das Dichtungselement weist beispielsweise einen vorgegebenen Abstand 
von 0,1 - 1,0 mm, bevorzugt 0,15 - 0,7 mm und besonders bevorzugt 0,2 - 
0,4 mm von der Innenkontur des Antriebskorpers auf. 

In einer besonders bevorzugten Ausfuhrung der Erfindung weist die Steuer- 
einrichtung zum Verschlielien und Offnen zwei Dichtungselemente, die uber 
eine Gelenkverbindung mit der Steuerwelle verbunden sind und die 
Stromungspfade radial verschlieflen, auf. Die Dichtungselemente weisen 
ferner gemali der vorliegenden Erfindung zwei Einrichtungen zum Ausgleich 
der Zentrifugalkrafte auf. 

In einer bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfindung wird die Steuerwelle in 
ihrer relativen Position zur aufceren Antriebswelle mittels einer elektro- 
magnetisch gesteuerten Drehmomenteinrichtung verstellt. Die Steuerwelle 
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wird beispielsweise zwischen zwei Endlage bewegt, wodurch die Einrichtung 
zum Verschliefien und Offnen der Stromungspfade betatigt wird. Die eine 
Endlage offnet den Zufluss in den Kupplungsbereich und die andere End- 
lage offnet den Ruckfluss aus dem Kupplungsbereich. 

In einer besonders bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfindung weist die 
Drehmomenteinrichtung im wesentlichen einen kraftschlussig mit der 
Steuerwelle verbundenen Magnetanker, einen kraftschlussig mit der 
Antriebswelle verbundenen Flussleitring und eine im Gehause drehfest 
angeordnete Spule auf. Wird die Spule bestromt, entsteht zwischen dem 
Magnetanker und dem Flussleitring ein stromabhangiges Drehmoment und 
die Steuerwelle wird relativ zur Antriebswelle verdreht. 

Ein moglicher Einsatzbereich der Erfindung liegt im Kfz-Bereich. Die dort 
eingesetzten Verbrennungsmotoren haben in den letzten Jahren eine 
enorme Leistungssteigerung erfahren. Die Leistungssteigerung fuhrt zu einer 
verstarkte Warmeabgabe der Motoren. Neben dieser Warmequelle erfolgt 
auch durch die gekuhlte Abgasriickfuhrung eine erhohte Warmeeinbringung 
in das Kuhlwasser. Dieses wird durch ein Kuhlsystem mit Hilfe eines Lufter 
wieder abgekuhlt. Der Lufter ist uber eine Flussigkeitsreibkupplung mit dem 
Motor verbunden. Der Lufter kann bedarfsabhangig zugeschaltet werden. 
Die Steuerung der Kupplung erfolgt in Abhangigkeit von RegelgrofJen. Diese 
sind beispielsweise die Kuhlwasser- oder die Motortemperatur. 

Gemafi der vorliegenden Erfindung wird unter dem Begriff "Steuern" der 
Vorgang in einem System verstanden, bei dem eine oder mehrere Groften 
als Eingangsgroften andere Grofcen als Ausgangsgrofien aufgrund der dem 
System eigentumlichen Gesetzmatiigkeit beeinflussen. 

Unter dem Begriff "Regeln" wird ein Vorgang verstanden, bei dem eine 
Grofle, die zu regelnde Grofie (Regelgrofie) fortlaufend erfasst, mit einer 
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anderen Grofie, der Fuhrungsgrofie, verglichen und abhangig vom Ergebnis 
dieses Vergleichs im Sinne einer Angleichung an die Fuhrungsgrofte beein- 
flusst wird. 

Im folgenden werden weitere Vorteile und Anwendungsmoglichkeiten der 
vorliegenden Erfindung anhand von verschiedenen Ausfuhrungsbeispielen 
erlautert. Diese sind jedoch nur beispielhaft aufgezeigt und sollen nicht als 
Einschrankung der Erfindung verstanden werden. 

Fig. 1 zeigt einen Schnitt durch ein erstes Ausfuhrungsbeispiel einer 
Flussigkeitsreibkupplung gemafi der vorliegenden Erfindung. 

Fig. 2a zeigt einen Antriebskorper einer Flussigkeitsreibkupplung gem. 
Fig. 1. 

Fig. 2b zeigt eine Schnittdarstellung eines Antriebskorper einer 
Flussigkeitsreibkupplung gem. Fig. 2a entlang der Linie A - A. 

Fig. 3a zeigt einen Querschnitt durch den Antriebskorper gem. Fig. 2a. 

Fig. 3b zeigt einen Schnitt durch den Antriebskorper gem. Fig. 3a ent- 
lang der Linie B - B. 

Fig. 4 zeigt einen Antriebskorper und eine Einrichtung zum Ver- 
schlieften und Offnen der Stromungspfade. 

Fig. 5 zeigt eine Einrichtung zum VerschliefJen und Offnen der 
Stromungspfade. 



Fig. 6a zeigt einen Querschnitt durch den Antriebskorper gem. Fig. 6c. 
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Fig. 6b zeigt eine Detaildarstellung der alternativen Ausfuhrungsform 
der Einrichtung zum Verschliefcen und Offnen der Stromungspfade aus 
Fig. 6a. 

Fig. 6c zeigt eine alternative Ausfuhrungsform der Einrichtung zum 
Verschliefien und Offnen der Stromungspfade eines Antriebskorpers 
im Schnitt entlang der Linie C - C aus Fig. 6a. 

Fig. 7a zeigt eine elektromagnetische Steuereinrichtung fur die Ein- 
richtung zum Verschlielien und Offnen der Stromungspfade. 

Fig. 7b zeigt einen magnetischen Flussring einer elektromagnetischen 
Steuereinrichtung. 

Fig. 7c zeigt einen Anker einer elektromagnetischen Steuereinrichtung. 

Fig. 8 zeigt ein weiteres bevorzugtes Ausfuhrungsbeispiel der Flussig- 
keitsreibkupplung mit integrierter Riemenscheibenlagerung. 

Fig. 1 zeigt eine Ausfuhrungsform der Erfindung in einer Schnittdarstellung. 
Die Fliissigkeitsreibkupplung besteht zunachst aus einer Antriebswelle 10, 
einem Antriebskorper 1 1 und einem Abtriebskorper (bestehend aus einem 
Grundkorper 12 und einem Deckel 13). Der Deckel 13 weist ein in Umfangs- 
richtung umlaufende Ausnehmung 11f auf. Der Vorratsraum 3 fur das 
viskose Fluid befindet sich innerhalb des Antriebskorpers. Die elektro- 
magnetisch gesteuerte Drehmoment- und Steuereinrichtung 2 besteht aus 
einem drehfesten, uber ein Walzlager 24 auf der Antriebswelle 10 fixiertem, 
Spulenteil 20 und den mit der Antriebswelle 10 rotierenden Verstell- 
elementen 21. Die Verstellbewegung wird uber die Steuerwelle (Verstell- 
welle) 14 auf die Steuereinrichtung zum Offnen und Verschlieften der 
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Strdmungspfade (Drehschieber) 15 ubertragen. Bei Bestromung der 
Magnetspule 22 bewegt sich die Steuerwelle 14 in eine erste Position (End- 
lage) und bei stromlose Magnetspule 22 bewegt eine Ruckstelleinrichtung 
(Ruckstellfeder) 16 die Steuerwelle 14 in die entgegengesetzte zweite 
Position (Endlage). 

Die elektromagnetisch gesteuerte Drehmomenteinrichtung 2 arbeitet gemafl 
einer bevorzugten Ausfuhrungsform nach dem Prinzip der Pulsweiten- 
modulation. Innerhalb einer festen Zykluszeit, typischerweise zwischen 0,5 s 
und 5 s, kann die relative Bestromungszeit, um damit die Verweilzeit in der 
beiden Positionen, zwischen 0 % und 100 % variiert werden. 
Alternativ kann die elektromagnetisch gesteuerte Drehmomenteinrichtung 
auch proportional betrieben werden. Die Steuerwelle bewegt sich dann mit 
zunehmender Bestromung der Spule kontinuierlich vom einen Endanschlag 
zum anderen. Fur diese Betriebsart ist eine besondere Auslegung des 
Magnetkraftverlaufs und der Ruckstellfeder erforderlich, damit stabile 
Arbeitspunkte zwischen den Endanschlagen entstehen. 

Fig. 2a/b zeigen den Antriebskorper 11 einer Flussigkeitsreibkupplung. Am 
Umfang des Antriebskorpers 11 ist ein Stromungswiderstandselement 11a 
angeordnet Dieses Stromungswiderstandselement ist der Staukorper der 
Staupumpe. In Drehrichtung vor dem Stromungswiderstandelement ist im 
Abstand von beispielsweise 10° - 30° zum Stromungspfad fur den Ruckfluss 
aus dem Kupplungsbereich in den Vorratsraum an der Aufienflache eine 
radial verlaufende Nut 11d angeordnet. Die Nut 11d unterbricht die Vor- 
sprunge 1 1e des Antriebskorpers. 

Weitere alternative Ausfuhrungsformen weisen zwei oder mehr radial ver- 
laufende Nuten auf, die auf beiden Seiten des Antriebskorpers 1 1 und/oder 
an der Innenseite des Abtriebskorpers (12,13) angeordnet sind. 
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Bei arbeitender Kupplung ist die Drehzahl des Antriebskorpers 1 1 grolier als 
die des Abtriebsk6rpers(bestehend aus einem Grundkorper 12 und einem 
Deckel 13) (Fig. 1), dadurch staut sich vor dem Stromungswiderstands- 
element 11a hydraulische Flussigkeit. Der dort herrschende Druck druckt die 
hydraulische Flussigkeit bei geoffneter Rucklaufbohrung 11b in dem Vor- 
ratsraum 3. Bei geschlossener Rucklaufbohrung 11b weicht die hydraulische 
Flussigkeit infolge des Druckes auf die radialen Nuten 11d aus und fullt den 
Kupplungsbereich mit den Vorspriingen 11e von auften nach innen. Die 
Winkelposition der radialen Nuten 11d entscheidet einerseits uber die 
Geschwindigkeit der Befullung der Vorsprunge 11e mit hydraulischer 
Flussigkeit und andererseits uber die Vollstandigkeit des Ruckflusses in den 
Vorratsraum bei geoffneter Rucklaufbohrung 11b. Ein unvollstandiger Riick- 
fluss bedingt eine zu grofle Restmenge an hydraulischer Flussigkeit im 
Kupplungsbereich und damit ein unerwiinschtes Restdrehmoment der 
Kupplung. 

Fig. 3a/b zeigen einen Schnitt durch den Antriebskorper 11. In Drehrichtung 
vor dem Stromungswiderstandselement 11a ist ein Stromungspfad fur den 
Ruckfluss aus dem Kupplungsbereich in den Vorratsraum (Rucklaufbohrung) 
11b und in Drehrichtung hinter dem Stromungswiderstandselement 11a ist 
ein Stromungspfad fur den Zufluss (Zulaufbohrung) 11c der hydraulischen 
Flussigkeit angeordnet. 

Die Einrichtung zum Verschlielien und Offnen der Stromungspfade (Dreh- 
schieber) 15 verlauft durch eine Offnung 17 im Antriebskorper 11 und 
verschlieftt je einen der beiden Stromungspfade 11b, 11c wechselseitig von 
innen. Das Schieberelement 15 ist mit der Steuerwelle 14 kraftschlussig ver- 
bunden und beruhrt die Innenkontur des Antriebskorpers 1 1 nicht. Damit die 
Verstellbewegung hemmende Scherkrafte zwischen Schieberelement 15 und 
Antriebskorper 11 nicht zu grofi werden, muss ein vorgegebener Spalt 
zwischen Schieberelement 15 und Antriebskorper 11 gewahrleistet sein. 
Hierzu ist eine prazise Lagerung der Steuerwelle 14 erforderlich. Die 
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Steuerwelle 14 wird beispielsweise gemafi einer bevorzugten Ausfiihrungs- 
form mit zwei Lagerbuchsen 29a, 29b (Fig. 1) in der Antriebswelle 10 
gelagert. 

Fig. 4 zeigt eine Einrichtung zum Verschliefien und Offnen der Stromungs- 
pfade 15. Die Ruckstelleinrichtung (Ruckstellfeder) 16 weist an ihrem einen 
Ende eine Verdickung 18 auf und ist in einer Steckvorrichtung 19 an dem 
Antriebskorper gelagert. An Ihren anderen Ende ist sie an der Steuerein- 
richtung zum Offnen und Verschliefien der Stromungspfade (Drehschieber) 
15 befestigt. Sie bringt die Steuerwelle 14, sobald kein oder ein sehr kleines 
Drehmoment an ihr anliegt, in eine Endlage, die der Endlage bei Anliegen 
des Drehmoments der elektromagnetischen Steuereinrichtung entgegen- 
gesetzt ist. 

Fig. 5 zeigt den Drehschieber 15 und die Ruckstelleinrichtung 16. Der Dreh- 
schieber 15 ist durch ein Gegengewicht 15b ausgewuchtet. 

Fig. 6a/b/c zeigen eine alternative Ausfuhrungsform der Einrichtung zum 
Verschliefien und Offnen der Stromungspfade (Membranventilanordnung), 
die den Durchfluss in vorzugsweise eine Richtung ermoglicht. Die Feder- 
bander 30, 31 verschliefien und offnen die Stromungspfade 11b, 11c radial 
von innen. Beide Federbander 30, 31 sind auf einer Tragerplatte 32 montiert. 
Sie werden an ihren freien Enden 30a, 31a von einem mit der Steuerwelle 
14 verbundenen Mitnehmer 34 iiber Mitnahmestifte 34a, 34b bewegt. 
Vorteilhaft ist bei dieser Ausfuhrung die geringe Leckrate an den 
Stromungspfaden 11b, 11c und die geringen Anforderungen an die Lager- 
prazision der Steuerwelle 14. Zur Kompensation der Ruckstellkrafte ist an 
jedem Federband 30, 31 ein Ausgleichshebel 35, 36 vorgesehen, der an 
seinem freien Ende ein Gegengewicht 35a, 36a aufweist. Die Gegen- 
gewichte 35a, 36a sind so bemessen, dass die abgehobene Masse des 
Federbandes gerade ausgeglichen wird. Die jeweils anderen Enden der 
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Ausgleichshebel 35b, 36b sind, zum Zwecke der Mitnahme, in Offnungen 
der Federbander langsbeweglich eingesteckt. Gelagert sind die Ausgleichs- 
hebel auf entsprechenden Fixpunkten 32a/b auf der Tragerplatte 32. 

Fig. 7a/b/c zeigen Teile einer elektromagnetischen Steuereinrichtung, in der 
ein Magnetfeld induziert wird, urn ein Drehmoment an der Steuerwelle zu 
erzeugen. Der Flussleitring 26 ist in seinem von der Spule abgewandten 
Bereich 26b polschuhartig ausgefuhrt. In einer weiteren Verlangerung 26c ist 
er in eine entsprechende Bohrung der Antriebswelle (Flanschwelle) 10 
eingesteckt und form- und / Oder stoffschlussig fixiert. Diese Befestigungs- 
laschen im Bereich 26b sind im Querschnitt stark verjungt, damit moglichst 
wenig Magnetfluss uber die Befestigung ungenutzt verloren geht. Der zu 
nutzende Magnetfluss wird uber die Polschuhe im Bereich 26b an den relativ 
zur Antriebswelle 10 drehbaren Magnetanker 27 ubertragen. Hierdurch 
entsteht ein stromabhangiges Drehmoment zwischen Magnetanker 27 und 
den Polschuhen des Flussleitrings 26. Der aufiere Durchmesserbereich des 
Magnetankers 27a ist ebenfalls in Form von Polschuhen gestaltet. Im 
inneren Durchmesserbereich 27b wird der Magnetfluss uber einen Spalt an 
die Flanschwelle 10 geleitet. Uber einen weiteren Spalt 23a schliefit der 
Magnetkreis wieder mit dem Gehause. Der Magnetanker 27 ist uber einen 
Mitnehmer 28 kraftschlussig mit der Steuerwelle 14 verbunden. Der Mit- 
nehmer greift mit seinen Armen 28a durch entsprechende lokale Ausspa- 
rungen 10a der Flanschwelle 10, wodurch eine Verstellbewegung in des 
Zentrum der Flanschwelle 10 ubertragen werden kann, ohne deren mecha- 
nische Festigkeit wesentlich zu reduzieren. Die Steuerwelle ist durch zwei 
Lagerbuchsen 29 a/b in der Antriebswelle 10 gelagert. 

Fig. 8 zeigt eine alternative Ausfuhrungsform der Flus.sigkeitsreibkupplung 
mit integrierter Riemenscheibenlagerung. Die Flussigkeitsreibkupplung ist 
hierbei mit dem Lufter auf einem nicht rotierendem Bauelement des Motors 
befestigt. 
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Zur Kostenreduzierung und Vereinfachung der Montage wird beispielsweise 
eine separate Lagereinheit mit der Riemenscheibe zu einer Einheit mit der 
Flussigkeitsreibkupplung zusammengefasst (Fig. 8). 

Gemaft diesem Ausfuhrungsbeispiel wird der Lufter 100 auf dem Deckel und 
nicht auf dem Grundkorper befestigt. Dies hat den Vorteil, dass zunachst die 
Kupplungs-Riemenscheibeneinheit beispielsweise am Motor befestigt 
werden kann und anschlieftend der Lufter auf die Kupplung montiert wird. 

Das Ausfuhrungsbeispiel besteht aus einer Antriebswelle 101, einer 
Riemenscheibe 102 und einem Lagergehause 103. Im Lagergehause 103 
befinden sich zwei Walzlager 104 / 105 und die elektromagnetisch 
gesteuerte Drehmomenteinrichtung 110, bestehend aus einer Spulen- 
baugruppe 111, die uber eine elektrische Leitung 112 mit Strom versorgt 
wird. Das Lagergehause 103 wird durch einen Verschlussdeckel 113 
abschlossen. 

Der von der Spule erzeugte Magnetfluss wird uber den Verschlussdeckel 

113 uber einen Spalt auf den mit der Antriebswelle 101 rotierenden Polring 

114 ubertragen. Der Polring 114 ist uber eine magnetisch isolierende Hulle 

115 mit der Antriebswelle 101 kraftschlussig verbunden. Innerhalb der 
Antriebswelle 101 ist, wie in dem ersten Ausfuhrungsbeispiel, die Steuer- 
welle 14 drehbar gelagert. Am magnetbaugruppenseitigen Ende der Steuer- 
welle 14 befindet sich ein Magnetanker 116, dessen Aufiendurchmesser- 
bereich polschuhartig ausgebildet ist, wodurch bei Bestromung der Spule 
111 eine gerichtete Kraft zwischen dem Magnetanker 116 und dem Polring 
114 entsteht. Dieses Drehmoment bewegt die Steuerwelle 14 in eine End- 
lage. Eine hier nicht dargestellte Ruckstellfeder bewegt die Steuerwelle 14 
wieder in die Ausgangslage. 
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Patentanspruche 

Flussigkeitsreibkupplung, insbesondere fur einen Kraftfahrzeuglufter, 
mit einer drehbar gelagerten Welle, einem auf der Welle drehfest 
gelagerten Antriebskorper (11), einem auf der Welle drehbar 
gelagerten, den Antriebskorper (11) zumindest teilweise umschlies- 
senden Abtriebskorper (12,13), und einem zwischen dem Antriebs- 
(11) und Abtriebskorper (12,13) angeordneten, ein viskoses Fluid 
aufnehmenden Kupplungsbereich, durch welchen Antriebs- (11) und 
Abtriebskorper (12,13) zur Ubertragung eines Drehmoments koppel- 
bar sind, 

dadurch gekennzeichnet, dass 

radial innerhalb eines aufteren Umfangs des Antriebskorpers (11) ein 
Vorratsraum (3) zur zumindest weitgehenden Aufnahme des Fluids 
vorgesehen ist, und 

dass wenigstens ein erster (11b) und wenigstens ein zweiter 
Stromungspfad (11c) vorgesehen sind, welche der Verbindung des 
Vorratsraums (3) mit dem Kupplungsbereich dienen und 
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dass der Antriebskorper (11) am aufieren Umfang mindestens ein 
Stromungswiderstandselement (11a) aufweist, das zwischen dem 
wenigstens ersten (11b) und dem wenigstens zweiten Strdmungspfad 
(1 1 c) angeordnet ist und 

dass weiterhin eine steuerbare Einrichtung zum Verschliefien und 
Offnen wenigstens eines dieser Stromungspfade (11b,c) vorgesehen 
ist. 

Flussigkeitsreibkupplung, insbesondere gemafi Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dass 

die Welle wenigstens zwei Bauteile aufweist, wobei ein erstes Bauteil 
(10) kraftschlussig mit einer Antriebseinheit verbunden ist und ein 
zweites Bauteil (14) koaxial im ersten Bauteil (10) aufgenommen und 
gegenuber diesem drehbar gelagert ist. 

Flussigkeitsreibkupplung, insbesondere gemafJ wenigstens einem der 
vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass 

das erste Bauteil eine Antriebswelle (10) fur den Antriebskorper (11) 
und das zweite Bauteil eine Steuerwelle (14), fur die Einrichtung zum 
Verschliefien und Offnen der Stromungspfade (11b,c), ist. 

Flussigkeitsreibkupplung, insbesondere gemali wenigstens einem der 
vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass 

der Antriebskorper (11) mit der Antriebswelle (10) kraftschlussig ver- 
bunden ist und der Antriebskorper (11) im Kupplungsbereich konzen- 
trische Vorsprunge (11e) aufweist, die insbesondere auf den Aufien- 
flachen des Antriebskorpers (1 1 ) angeordnet sind. 
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Flussigkeitsreibkupplung, insbesondere gemaft wenigstens einem der 
vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass 

der Abtriebskorper (12,13) im Kupplungsbereich innen liegende, kon- 
zentrische Vorsprunge aufweist, die mit einem vorgegebenen Abstand 
in die Vorsprunge (1 1e) des Antriebskorpers (1 1) eingreifen. 

Flussigkeitsreibkupplung, insbesondere gemaft wenigstens einem der 
vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass 

das viskose Fluid wenigstens ein Fluid aus einer Gruppe von Fluiden 
aufweist, welche Hydraulikol, Silikonol, Silikon, synthetische oder 
natiirliche Polymerverbindungen und Kohlenwasserstoffverbindungen 
umfasst. 



Flussigkeitsreibkupplung, insbesondere gemafc wenigstens einem der 
vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass 

der Vorratsraum (3) fur das Fluid sich im wesentlichen in einem zylin- 
drischen Abschnitt im Kupplungsbereich innerhalb der aulieren 
Wandung des Antriebskorpers (11) erstreckt. 

Flussigkeitsreibkupplung, insbesondere gemali wenigstens einem der 
vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass 

die Stromungspfade (11b,c) radial aulien im Umfangsbereich des 
Antriebskorpers (11) angeordnet sind und einen vorgegebenen 
Abstand zum Stromungswiderstandselement (11a) aufweisen. 
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Flussigkeitsreibkupplung, insbesondere gemafi wenigstens einem der 
vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass 

wenigstens ein Stromungspfad (11b) fur den Ruckfluss des Fluids aus 
dem Kupplungsbereich in den Vorratsraum (3) in Drehrichtung vor und 
wenigstens ein Stromungspfad (11c) fur den Zufluss des Fluids aus 
dem Vorratsraum (3) in den Kupplungsbereich in Drehrichtung hinter 
dem Stromungswiderstandselement (11a) angeordnet sind. 

Flussigkeitsreibkupplung, insbesondere gemali wenigstens einem der 
vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass 

der Abtriebskorper (12,13) auf der Innenseite des Umfangs eine 
konzentrische, in Umfangsrichtung umlaufende Ausnehmung (11f) 
aufweist. 

Flussigkeitsreibkupplung, insbesondere gemafi wenigstens einem der 
vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass 

die auliere Begrenzung des Strdmungswiderstandselements (11a) mit 
einem vorgegebenen Abstand in die in Umfangsrichtung umlaufende 
Ausnehmung (1 1 f) des Abtriebskorpers (12,13)eingreift. 

Flussigkeitsreibkupplung, insbesondere gemaft wenigstens einem der 
vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass 

das Stromungswiderstandselement (11a) in die in Umfangsrichtung 
umlaufende Ausnehmung (1 1 f) weitgehend flussigkeitsdicht eingreift. 

Flussigkeitsreibkupplung, insbesondere gemafi wenigstens einem der 
vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass 
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die Vorsprunge des Abtriebskorpers (12,13) und/oder des Antriebs- 
korpers (11e) mindestens eine im wesentlichen radial angeordnete 
Nut (1 1 d) aufweisen, welche die Vorsprunge zumindest teilweise 
unterbricht und im Kupplungsbereich fluidverbunden ist. 

Flussigkeitsreibkupplung, insbesondere gemali wenigstens einem der 
vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass 

in Abhangigkeit der Fluidmenge die Kontaktflache im Kupplungs- 
bereich verandert wird. 

Flussigkeitsreibkupplung, insbesondere gemafi wenigstens einem der 
vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass 

die Nut (11d) mit einem vorgegebenen Abstand, insbesondere in 
einem vorgegebenen Winkel, zum Stromungspfad (11b) angeordnet 
ist. 

Flussigkeitsreibkupplung, insbesondere gemafi wenigstens einem der 
vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass 

die steuerbare Einrichtung zum Verschliefien und Offnen der 
Stromungspfade (1 1b,c) in einer ersten Position den Stromungspfad fur 
den Zufluss (11c) des Fluids in den Kupplungsbereich offnet und den 
Ruckfluss (11b) schliefit und in einer zweiten Position den Zufluss (11c) 
schliefit und den Ruckfluss (11b) offnet. 

Flussigkeitsreibkupplung, insbesondere gemafi wenigstens einem der 
vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass 
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die steuerbare Einrichtung zum Verschlieflen und Offnen der 
Stromungspfade (11b,c) ein Dichtungselement (15) sowie ein Gegen- 
gewicht (15b) aufweist, die kraftschlussig an der Steuerwelle ange- 
ordnet sind, und ferner eine Ruckstelleinrichtung (16) vorgesehen ist, 
und 

dass das Dichtungselement (15) einen vorgegebenen Abstand von 
der Innenkontur des Antriebskorpers (1 1 ) aufweist. 

Flussigkeitsreibkupplung, insbesondere gemafi wenigstens einem der 
vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass 

die steuerbare Einrichtung zum Verschlieflen und Offnen zwei Dicht- 
elemente (30,31) aufweist, die uber eine Gelenkverbindung mit der 
Steuerwelle (14) verbunden sind und die Stromungspfade (11b,c) 
radial verschliefien. 

Flussigkeitsreibkupplung, insbesondere gemaft wenigstens einem der 
vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass 

die Steuerwelle (14) in ihrer relativen Position zur aufteren Antriebs- 
welle (10) mittels einer elektromagnetisch gesteuerten Drehmoment- 
einrichtung (2) verstellt wird. 

Flussigkeitsreibkupplung, insbesondere gemafi wenigstens einem der 
vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass 

die Drehmomenteinrichtung (2) im wesentlichen einen kraftschlussig 
mit der Steuerwelle (14) verbundenen Anker (27), einen kraftschlussig 
mit der Antriebswelle (10) verbundenen Ring (26) und eine im 
Gehause drehfest angeordnete Spule (22) aufweist. 
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Vorrichtung zum Betreiben eines Luftungssystems, welches wenig- 
stens einen Ventilator, ein Antriebsaggregat, ein Verbindungselement 
und wenigstens eine Vorrichtung, insbesondere gemali mindestens 
einer der vorstehenden Anspruche, aufweist. 
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5 Z u s a m m e n f a s s u n g 

10 Die Erfindung betrifft eine Flussigkeitsreibkupplung, insbesondere fur einen 
Kraftfahrzeuglufter, mit einer drehbar gelagerten Welle. 
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